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Summary
In 60 Sekunden

Dies ist ein Chemie-Lehrbuch fir die erste Papierstufe der Sekundarstufe II, aufgebaut um das
Periodensystem, chemische Bindungen, Aggregatzustande und die quantitative Sprache von
Reaktionen. Es lehrt dich, Atome Uber die Masse zu zahlen, das Verhalten von Elementen aus
ihrer Position vorherzusagen und Gleichungen zu balancieren, bis die Mathematik aufgeht.
Molrechnungen, Gasgesetze und Energieanderungen bekommen durchgerechnete Beispiele,
denen du mit einem Stift folgen kannst. Am Ende hort Chemie auf, Auswendiglernen zu sein, und
wird zu Arithmetik mit Atomen.

Warum es sich lohnt

Wenn du vor der HSC-Chemieprufung stehst, ist dieses Buch der Lehrplan in lesbarer Form: Es
fuhrt durch das Periodensystem, Bindungen, Gase, Lésungen, Energetik, Gleichgewicht und
Saure-Base-Chemie, mit durchgerechneten Rechnungen bei jedem Schritt. Auch beildufige Leser
bekommen ein brauchbares mentales Modell davon, wie Materie sich verbindet und umwandelt.
Studierende und Autodidakten, die nachprufbare Zahlen wollen statt vager Beschreibungen,
holen daraus am meisten.

Die Kernideen
Das Periodensystem ist eine Karte, keine Liste

Offne das Periodensystem, und es sieht aus wie eine Wand aus Abkiirzungen: H, He, Li, Be,
marschierend von links nach rechts. Das Buch bittet dich, es so zu lesen, wie ein Kartograf es
tate. Die Spalten enthalten Familien, die sich ahnlich verhalten; die Reihen zeigen eine langsame,
vorhersagbare Veranderung von GréRRe und Anziehungskraft. Bewegst du dich Gber eine
Periode, verengen die Atome ihren Griff auf unterschiedliche Weise; rutschst du eine Gruppe
hinab, 6ffnet sich eine neue Schale. Sobald du das Raster so siehst, verrat dir die Position eines
Elements seine Gewohnheiten, bevor du ihm je im Labor begegnest.

Position ist Prophezeiung. Die Gruppe eines Elements sagt seine Wertigkeit und Bindungskraft
voraus; seine Periode deutet auf die Zahl der Schalen und GréRentrends hin. Darum verdient die
Tabelle ihren Ruhm: Sie presst gewaltiges experimentelles Wissen in ein einziges Layout und
lasst dich Eigenschaften erschlieRen, die du nie gemessen hast. Die Uberraschung fiir die
meisten Schuler ist, dass Trends wie Atomradius und Ionisierungsenergie in klare Richtungen
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laufen, sodass du dich zu einer Antwort hindenken kannst, statt sie abzurufen.

Probier es aus: Wahle ein beliebiges Element, das du nie studiert hast, finde seine Gruppe und
sage seine Wertigkeit und Reaktivitat voraus, bevor du im Text nachschaust.

Elektronen paaren sich, um jede Bindung zu schmieden

Zwei Atome treffen sich. Eines will die Elektronen mehr als das andere, und dieser Hunger
entscheidet alles. Ist die Anziehung schief, gehen die Elektronen kurzerhand Uber, und Ionen
entstehen, entgegengesetzte Ladungen, die sich wie bei Salz zu einem Gitter verriegeln. Ist die
Anziehung ausgeglichener, teilen sich die Atome stattdessen Paare, und Molekule erscheinen.
Das Buch fuhrt durch das Zeichnen dieser Anordnungen Punkt fur Punkt und zeigt, wie bindende
Paare und freie Elektronenpaare die Form vorschreiben, die ein Molekll annehmen muss.

Bindung ist ein Spektrum, kein Schalter. Reine kovalente und reine ionische Bindung sitzen an
den Enden; die meisten realen Bindungen landen dazwischen, und die Polaritat misst, wo. Diese
eine Idee erklart, warum Wasser Salz |6st, aber nicht Ol, warum manche Schmelzen leiten und
andere nicht. Sobald du in terms of Elektronenanziehung denkst statt in Bindungskategorien,
héren Fragen zur Molekulform und zu Eigenschaften auf, getrennte Ratsel zu sein, und werden
zu einer Frage, die immer wieder gestellt wird.

Probier es aus: Zeichne die Lewis-Strukturen fir Wasser, Ammoniak und Methan und sage dann
jede Form aus den freien Elektronenpaaren voraus, bevor du die Antwort nachschaust.

Das Mol macht Atome zahlbar

Du kannst kein einzelnes Atom wiegen, also leiht sich die Chemie einen Trick vom Eierhandler:
Verkaufe nach dem Dutzend, in einer Grof3e, die niemand sehen kann. Ein Mol bedeutet eine
feste Zahl von Teilchen, und seine Masse in Gramm entspricht der Atom- oder MoleklImasse in
der Tabelle. Das Buch drillt die Umrechnung, bis sie Reflex ist: Gramm zu Mol, Mol zu Teilchen,
Mol zu Litern Gas bei Standardbedingungen. Dann wird eine ausgewogene Gleichung zum
Rezept, und jedes Rezept ldsst sich skalieren.

Das Mol ist der Wechselkurs zwischen dem Sichtbaren und dem Unsichtbaren. Ausgewogene
Gleichungen sprechen in Teilchenzahlen, aber deine Waage spricht in Gramm, und das Mol
wandelt fehlerfrei zwischen ihnen um. Schler, die in der Chemie straucheln, straucheln meist
hier, weil sie Gleichungen als Woérter behandeln statt als Verhaltnisse. Fixiere die
Verhaltnisgewohnheit, und Titrations-, Ausbeute- und Limitierungsreagenzprobleme sturzen alle
in dieselbe dreizeilige Rechnung zusammen.

Probier es aus: Nimm das Etikett eines verpackten Lebensmittels, berechne die Molmasse einer
aufgefiihrten Verbindung und rechne aus, wie viele Mol du in einer Portion isst.

Das Verhalten von Gasen folgt drei Gesetzen und einer Gleichung
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Eine verschlossene Spritze, eine Flamme unter einem Kolben, ein Reifen an einem kalten
Morgen: Jedes zeigt ein Gas, das auf Druck, Volumen und Temperatur in einer festen Grammatik
antwortet. Druckst du das Volumen zusammen, steigt der Druck; erhitzt du das Gas bei festem
Volumen, steigt der Druck erneut. Das Buch flgt diese Beobachtungen zur kombinierten
Gasgleichung zusammen, fugt dann das Mol hinzu und erreicht die ideale Gasgleichung. Die
kinetische Theorie liefert das Bild: Molekule in unaufhérlicher Bewegung, Kollisionen mit den
Wanden, die sich als Druck registrieren.

Gase sind die saubersten Systeme in der Chemie, weil ihre Teilchen kaum wechselwirken, sodass
einfache Mathematik sie gut vorhersagt. Die ideale Gasgleichung ist eine Naherung, und sie
versagt bei hohem Druck und niedriger Temperatur, genau dann, wenn die Annahme der
Nichtwechselwirkung bricht. Zu wissen, wo ein Modell versagt, ist so nutzlich wie das Modell
selbst. Diese Gewohnheit, die Grenze eines Gesetzes zu prufen, trennt Rechnen vom Verstehen.

Probier es aus: Notiere den Druck eines Autoreifens an einem kalten Morgen und erneut nach
einer langen Fahrt und prufe die Veranderung gegen das Druck-Temperatur-Gesetz.

Energie ist ein Reagenz, das du messen kannst

Jede Reaktion gibt entweder Warme ab oder schlurft sie auf, und ein einfacher isolierter Becher
mit Thermometer verrat dir, welches von beiden gilt. Verbrenne eine abgemessene Menge,
beobachte, wie die Temperatur steigt, und die Rechnung liefert dir die freigesetzte Warme pro
Mol. Das Buch ordnet die Reaktionen in exotherme und endotherme ein und zeigt dann
Energieniveaudiagramme, in denen die Produkte Uber oder unter den Edukten sitzen.
Gebrochene Bindungen kosten Energie; gebildete Bindungen zahlen sie zurtick, und die
Differenz ist die Warme, die du spurst.

Die Enthalpiedanderung ist Buchhaltung: Addiere die Kosten fur das Brechen der Bindungen,
ziehe die Einnahmen aus dem Bilden ab, und der Saldo ist die Reaktionswarme. Das ruckt
Verbrennung und Atmung als dieselbe Buchfuhrung auf verschiedenen Skalen ins Licht. Die
Uberraschung: Dass eine Reaktion exotherm ist, sagt nichts tiber ihre Geschwindigkeit; die
Energie entscheidet tber die Richtung, nicht Uber das Tempo. Diese Unterscheidung bereitet die
spateren Kapitel zu Reaktionsgeschwindigkeit und Gleichgewicht vor.

Probier es aus: Lose einen Loffel eines Ammonium-Salzes in Wasser in einem Becher auf und
spure mit der Hand an der Aul3enseite, wie die Temperatur fallt.

Reversible Reaktionen verharren in einem Patt

Mische Edukte in einem geschlossenen Kolben, und die Hinreaktion startet schnell, wird dann
langsamer, weil die Ausgangsstoffe zur Neige gehen. Unterdessen beschleunigt sich die
zunachst vernachlassigbare Ruckreaktion, je mehr Produkte sich ansammeln. Irgendwann
gleichen sich die beiden Geschwindigkeiten, und die Zusammensetzung hort auf, sich zu &dndern,
obwohl die Molekule in beide Richtungen weiter wechseln. Das Buch macht das mit einer
Gleichgewichtskonstanten formal, einer Zahl, die allein von der Temperatur festgelegt wird und
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dir sagt, welche Seite das Patt begunstigt.

Gleichgewicht ist dynamisch, nicht tot: Beide Reaktionen laufen mit gleicher Geschwindigkeit
weiter, weshalb Katalysatoren die Ankunft beschleunigen, aber die Balance nicht verschieben
kénnen. Die Gleichgewichtskonstante ist allein eine Eigenschaft der Temperatur, sodass
Anderungen der Konzentration oder des Drucks die Lage verschieben, ohne K anzutasten. Das
Prinzip von Le Chatelier liefert dir die Richtung der Verschiebung in einem Satz. Die industrielle
Chemie lebt von diesem Prinzip, denn Ausbeute und Geschwindigkeit missen gemeinsam
optimiert, nicht verwechselt werden.

Probier es aus: Beobachte eine reversible Alltagsveranderung, etwa die Feuchtigkeitsbalance in
einem verschlossenen Glas, und sage voraus, in welche Richtung sie sich verschiebt, wenn du sie
erwarmst.

Sauren und Basen sind ein Protonenaustausch

Essig brennt auf der Zunge, Seife fuhlt sich glitschig an, und Lackmuspapier spaltet die Welt in
zwei Farben. Das Buch geht Uber den Geschmackstest hinaus zu Definitionen, die auf Teilchen
gebaut sind: Eine Saure gibt ein Proton ab, eine Base nimmt eines auf, und jede Sdurereaktion
hat auf der anderen Seite ein konjugiertes Gegenstuck. Die pH-Skala druckt die
Wasserstoffionenkonzentration in kleine Zahlen, und Neutralisationstitrationen lassen dich eine
unbekannte Konzentration Tropfen fur Tropfen messen, wahrend ein Indikator den Endpunkt
aufblitzt.

Stark versus konzentriert ist die Unterscheidung, die Studierende standig verwechseln: Die
Starke misst, wie vollstandig eine Saure ionisiert, die Konzentration misst, wie viel davon im
Kolben ist. Eine verdlinnte starke Saure und eine konzentrierte schwache Saure kénnen ahnliche
pH-Werte haben. Die Idee der konjugierten Paare erklart auch, warum manche Salze in Wasser
sauer und andere basisch wirken. Sobald du Protonen wie eine Wahrung verfolgst, horen
Indikatorwahl und Pufferverhalten auf, willkurliche Fakten zu sein.

Probier es aus: Miss den pH von Leitungswasser, einer Zitrone und einer Natronlésung mit
Teststreifen und ordne sie, bevor du die Etiketten liest.

Lésungen tragen den taglichen Verkehr der Chemie

Ein Loffel Zucker verschwindet im Tee, und das Buch fragt, was genau da passiert. Der geldste
Stoff verteilt sich im Losungsmittel, und das Verhalten der entstehenden Mischung hangt davon
ab, wie viele geldste Teilchen vorhanden sind, nicht was sie sind. Die Konzentration bekommt
ihre Einheiten: Die Molaritat knipft Mol des geldsten Stoffs an Liter der Lésung, die
Arbeitsnummer des Labors. Die Loslichkeit verschiebt sich mit der Temperatur, und gesattigte,
ungesattigte und Ubersattigte Losungen markieren die Grenzen dessen, was ein Lésungsmittel
halt.
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Die Molaritat ist die gemeinsame Wahrung des Labors, weil sie ein gemessenes Volumen direkt
in Mol umrechnet, was die Gleichungen brauchen. Das kolligative Verhalten, bei dem die
Teilchenzahl den Effekt antreibt, erklart, warum Salz Eis schmilzt und warum Lésungen hoher
sieden als reines Losungsmittel. Der praktische Ertrag ist die Titrationsrechnung: eine
Standardldsung, eine ausgewogene Gleichung, und aus einem Unbekannten wird ein Bekanntes.
Die meiste Laborarbeit in spateren Kapiteln setzt voraus, dass du diese Umrechnung im Schlaf
kannst.

Probier es aus: Stelle genau 250 mL einer 0,1 molaren Lésung aus einem bekannten geldsten
Stoff her und zeige deine Massenberechnung, bevor du ihn aufldst.

Rates depend on collisions that succeed

A nail rusts over months; magnesium ribbon vanishes in fizzing seconds in acid. The book
explains the gap with collision logic: particles must meet with enough energy and the right
orientation to react. Raise the temperature and particles move faster, colliding harder and more
often; grind a solid into powder and surface area multiplies the meeting points. Concentration
and catalysts each shift the odds in their own way, and the rate equation ties the measurable
speed to concentration.

A catalyst works by offering a different route with a lower energy barrier, so more collisions
succeed at the same temperature, and it emerges unchanged. Temperature helps twice, through
frequency and through energy, which is why its effect is so steep. The rate order, found by
experiment rather than read off the equation, is the detail that surprises students: you cannot
always predict kinetics from the stoichiometry. Reaction speed is an empirical question.

Probier es aus: Drop identical antacid tablets into whole and crushed form in equal water
volumes and time the difference in fizzing.

Oxidation is electron bookkeeping

Iron rusts, copper plates onto a nail in a salt solution, a battery pushes a current: the book
gathers these under one ledger. Oxidation means losing electrons, reduction means gaining
them, and the two always happen together, electrons transferring from one species to another.
Oxidation numbers let you track the transfer on paper, assigning charges as if the bonds broke
completely. Balance a redox equation by balancing electrons lost and gained, and the atoms and
charges both close.

Every battery is a redox reaction physically separated, so electrons must travel through a wire,
and that forced trip is the current you use. Oxidation numbers are a formalism, not real charges,
but the fiction is what makes electron accounting possible. The reactivity series predicts which
metal displaces which, turning displacement reactions into lookups. Once you see electrons as
the traded goods, corrosion, plating, and cells become one subject instead of three.
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Probier es aus: Place a clean iron nail in salt water with a piece of zinc touching it, and check days
later which metal corroded.

Metals and nonmetals split the periodic world

Walk the table from left to right and the characters change: shiny conductors on the left, dull
insulators on the right, with a ragged diagonal of semiconductors between. The book tours the
major families, alkali metals that fizz violently in water, halogens that grow less reactive down
the group, noble gases that refuse to react at all. Each family's habits trace back to its outer
electron count, closing the loop with the periodic ideas from the start.

Group chemistry is electron accounting made visible: one outer electron means eager loss and
violent reactivity, seven means eager gain, a full shell means indifference. This is why sodium
and potassium behave like siblings and why fluorine outranks iodine as an oxidizer. The diagonal
boundary explains why silicon sits uneasily between conductor and insulator, which is the
property the entire electronics industry is built on. Position predicts behavior, again.

Probier es aus: List the last five metals you touched today and guess each one's group from its
properties alone.

Laboratory work turns theory into evidence

A test tube, a burner, a dropper of reagent: the book's practical chapters put your pen down and
your goggles on. Salt analysis proceeds by systematic elimination, flame colors and precipitate
colors each narrowing the field of suspects. Gas tests confirm what theory predicted, and
titration closes the loop between the page and the bench. The message underneath the
procedures is that chemistry is experimental at its root, and every equation in the earlier
chapters was earned at a bench like this.

Qualitative analysis is deduction with reagents: each test is a question with a small set of possible
answers, and the sequence is designed so no question is wasted. This is the scientific method in
miniature, hypothesis narrowed by evidence. Students who treat practicals as memorized color
charts miss the logic; those who see the elimination structure can reason through an unknown
they have never seen. The bench is where the subject proves itself.

Probier es aus: Perform a simple flame test on a table salt sample on a clean wire and note the
color against the known sodium line.

Quantitative Chemie ist das Ruckgrat der Prifung

Wenn das Prifungspapier kommt, sind die Fragen, die Uber die Note entscheiden, selten
Definitionen; es sind Rechnungen. Eine Masse verunreinigter Probe, ein Volumen Titrierldsung,
ein Uber Wasser aufgefangenes Gas: Jede Aufgabe ist dasselbe Skelett in anderer Kleidung. Finde
die Stoffmenge, nutze das Verhaltnis der Gleichung, rechne zurlck in die gefragte Einheit. Die
durchgerechneten Beispiele des Buches wiederholen dieses Skelett so lange, bis du die Aufgabe
nicht mehr als Geschichte liest, sondern die drei Zeilen Arithmetik darin siehst.
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Prafungschemie belohnt Verfahren statt Eingebung. Die Einheiten sind der Wegweiser: Gramm
drangen dich zur molaren Masse, Volumina zur Molaritat oder zum molaren Gasvolumen, und
die ausgewogene Gleichung ist immer die Brucke. Fehler haufen sich an zwei Stellen - zu
vergessen, den limitierenden Reagenz einzusetzen, und die Koeffizienten der Gleichung falsch zu
lesen -, deshalb ist das Prufen des Verhaltnisses die dreil8ig Sekunden mit dem héchsten Wert im
Papier. Geldufigkeit hier wird aufgebaut, nicht geboren, und jedes durchgerechnete Beispiel ist
eine Wiederholung, die zahlt.

Probier es aus: Rechne eine Stochiometrieaufgabe aus einem alten Papier zweimal, einmal
vorwarts und einmal beginnend bei der Antwort, um deine Verhaltnis-Geldufigkeit zu testen.

Kritik

Das Buch ist fur eine Prifung gebaut, und man merkt es: Anwendungen auf Industrie, Umwelt
und Alltagsmaterialien werden dunn behandelt im Vergleich zu den Rechendrills. Manche
Erklarungen setzen Behauptungen ein, wo ein neugieriger Leser die experimentellen Beweise
hinter einem Gesetz sehen mdéchte. Diagramme und durchgerechnete Beispiele tragen viel
Gewicht, sodass Leser, die eher durch Erzahlung als durch Verfahren lernen, das Tempo trocken
finden kénnen. Chemie der realen Welt, von Materialien bis Medizin, erscheint meist als
Motivation statt als erkundetes Terrain und lasst den weiteren Kontext anderen Buchern.

In einem Satz

Chemie ist Arithmetik mit Atomen, und sobald du lernst, sie Gber Mol, Masse und Ladung zu
zadhlen, wird jede Reaktion zu einem |6sbaren Problem.

FUr wen sich das Buch eignet

Sekundarstufe-II-Schuler, die sich auf Chemieprifungen vorbereiten und klare durchgerechnete
Beispiele sowie einen logischen Weg durch den Lehrplan wollen. Auch Autodidakten, die das
Fach auffrischen, finden die Struktur verzeihend und vollstandig.
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